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EARTH SYSTEM TRENDS
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Systemgrenzen // The great Acceleration



Global fossil fuel consumption

Global primary energy consumption by fossil fuel source, measured in terawatt-hours (TWh).
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Source: Our World in Data based on Vaclav Smil (2017) and BP Statistical Review of World Energy OurWorldinData.org/fossil-fuels/ « CC BY
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Article | Published: 09 December 2020

Global human-made mass exceeds all living biomass

Emily Elhacham, Liad Ben-Uri, Jonathan Grozovski, Yinon M. Bar-On & Ron Milo

Nature 588, 442-444 (2020) | Cite this article

41k Accesses |240 Citations |6228 Altmetric | Metrics

Abstract

23436189 An emerging

Humanity has become a dominant force in shaping the face of Earth!
question is how the overall material output of human activities compares to the overall
natural biomass. Here we quantify the human-made mass, referred to as ‘anthropogenic
mass’, and compare it to the overall living biomass on Earth, which currently equals
approximately 1.1 teratonnes!®L, We find that Earth is exactly at the crossover point; in the
year 2020 (+ 6), the anthropogenic mass, which has recently doubled roughly every 20 years,
will surpass all global living biomass. On average, for each person on the globe,
anthropogenic mass equal to more than his or her bodyweight is produced every week. This
quantification of the human enterprise gives a mass-based quantitative and symbolic

characterization of the human-induced epoch of the Anthropocene.
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Ein geschlossenes System.



The 9 planetary boundaries (2023)
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Earth beyond six of nine planetary boundaries
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Abstract

This planetary boundaries framework update finds that six of the nine boundaries
are transgressed, suggesting that Earth is now well outside of the safe operating
space for humanity. Ocean acidification is close to being breached, while aerosol
loading regionally exceeds the boundary. Stratospheric ozone levels have slightly
recovered. The transgression level has increased for all boundaries earlier identi-
fied as overstepped. As primary production drives Earth system biosphere func-
tions, human appropriation of net primary production is proposed as a control

https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.adh2458
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Menschengemachte
Erderwarmung nimmt schneller

zudenn je

Allein im vergangenen Jahrzehnt ist Forschern zufolge die Temperatur
durch die Menschen um rund 0,26 Grad gestiegen. Das ist ein Hochstwert

seit Aufzeichnungsbeginn.

5.Juni 2024, 8:39 Uhr Quelle: ZEIT ONLINE, dpa, kj

» 3min. Do [
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Figure 1 - The state of the circular economy in Austria in 2014 (aggregated flows) in megatonnes (Mt) per year for a
yroduction-based approach. The bar diagrams show the material composition of flows. Please refer to Jacobi et al

for additional information
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stones, and the oil age will not end because we run out of
oltd ~UY Fl]tt DnC abDAéewuUD FD

5 Don Huberts, CEO Hydrogen Technologies, Shell

"The biggest innovations of the twenty -first century will
be the intersection of biology and technology . Anew era
IS beginning."
3 Steve Jobs

nYou never change things by fighting the existing reality .
To change somethlng build a new model that makes the
eX|st|ng modelo auUotLDUD(N

Neue Betriebssysteme gesucht



"= Bundesministerium "= Bundesministerium "= Bundesministerium - Bgndesministerium
Nachhaltigkeit und Bildung, Wissenschaft Verkehr, Innovation Kl’maf_)ChU‘Z. Umwelt,
Tourismus und Forschung und Technologie Energie, Mobilitat,

Innovation und Technologie

B. .-k o L °
iodkonomie Osterreich auf dem Weg

zu einer nachhaltigen und
zirkuldren Gesellschaft

Eine Strategie fiir Osterreich

Die osterreichische Kreislaufwirtschaftsstrategie

Biookonomie & Kreislaufwirtschaft
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konzept, das fossile Ressourcen (Rohstoffe
und Energietrager) durch nachwachsende
Rohstoffe in moglichst allen Bereichen und
Anwendungen ersetzen soll.

Von BioOkonomie wird erwartet, dass sie zur N
Bewaltigung globaler Herausforderungen
wie Klimawandel, Lebensmittel und
Wasserknappheit und zunehmende
Umweltbelastungen beitragt undgleichzeitig
die 6konomische EntwicklungU U G G L U d ov

Definition Biodkonomie, Bundesministerium fir Bildung, Wissenschaft und Forschung Osterreich
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wissensbasierten Zugang zu biologischen
Systemen.

www.biodkonomie.de | Was ist Biobkonomie?
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wissensbasierten Zugang zu biologischen
Systemen.

Sie ermdglicht einenneuen Blick auf die

Leistungen, Fahigkeiten und Diversitat der
Natur,
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wissensbasierten Zugang zu biologischen
Systemen.

Sie ermdglicht einenneuen Blick auf die
Leistungen, Fahigkeiten und Diversitat der

Natur, auf dieVielfalt der nachwachsenden
Rohstoffe , deren nachhaltigen Anbau sowie

den wirtschaftlichen und kreativen Einsatz
moderner Technologien.
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wissensbasierten Zugang zu biologischen
Systemen.

Sie ermdglicht einenneuen Blick auf die
Leistungen, Fahigkeiten und Diversitat der
Natur, auf dieVielfalt der nachwachsenden
Rohstoffe , deren nachhaltigen Anbau sowie
den wirtschaftlichen und kreativen Einsatz
moderner Technologien.

Sie ermdoglichen zugleich wissenschatftliche
und technologische Fortschritte in innovative
Anwendungen,die tUber den Ersatz von
Erdol weit hinausgehen und einen Mehrwert
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"= Bundesministerium "= Bundesministerium "= Bundesministerium
Nachhaltigkeit und Bildung, Wissenschaft Verkehr, Innovation
Tourismus und Forschung und Technologie

Das langfristige Ziel der BioGkonomie ist, defflossilen
Material- und Energieverbrauch zu reduzieren und s .
Ihn gleichzeitig durch nachwachsende Rohstoffe zu Biogkonomie

Eine Strategie fir Osterreich

substituieren.

Die Handlungsgrundlage bilden dabei europaische
und internationale Zielsetzungen und Verpflichtungen
wie beispielsweise dasPariser Klimaabkommen oder
die in der Agenda 2030 verbindlich gemachten
Nachhaltigen Entwicklungsziele der Vereinten
Nationen (SDG).

In der Osterreichischen Strategie wurden diese Ziele
In Form von Leitlinien vorangestellt, die somit den
Rahmen flr dieweitere Ausgestaltung zuklnftiger
MalRnahmender Bio6konomie bilden.

BiOékonomiEStrategie OSterreiCh /! https://www.bmk.gv.at/themen/klima_umwelt/klimaschutz/biooekonomie/strategie.html
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"= Bundesministerium "= Bundesministerium "= Bundesministerium
Nachhaltigkeit und Bildung, Wissenschaft Verkehr, Innovation
Tourismus und Forschung und Technologie

Aufbauend auf den in der Strategie fur Biodkonomie
ausgearbeiteten Handlungsfeldern wurde 2022 der s .
Aktionsplan Biobkonomie mit den konkreten o BioSkonomie

Eine Strategie fir Osterreich

Zielsetzungen verdffentlicht.

Den Rahmen fur die Auswahl der Malshahmen des
Aktionsplans bilden die in der Strategie identifizierten
Zielfelder :

A rreichung der Klimaziele

AReduktion der Abhangigkeit von nicht erneuerbaren
Rohstoffen

A-6rderung von Innovation

A-orderung wirtschaftlicher Entwicklung

ASicherung und Schaffung von Arbeitsplatzen

Aorderung nachhaltiger gesellschaftlicher Transformation

Biotkonomiestrategie Osterreich // https://www.bioeco.at/
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Themen

Wissenschaft & Forschung Nachhaltiger Konsum Landwirtschaft Technologieentwicklung Stoffliche Nutzung

&

Forschung und Innovation sind wichtig,
jedoch sind auch die systemische
Verbindung von technisch-
naturwissenschaftlichen mit
wirtschaftlichen, politisch-
gesellschaftlichen und ethischen Aspekten
ein Erfolgsfaktor fir BioGkonomie.

Eine nachhaltige Biodkonomie kann nicht
ohne giner Anderung der
Konsumgewohnheiten einhergehen.
Deshalb sind neben Effizienz- auch
Suffizienzmafnahmen und
Kreislaufkonzepte wesentliche Saulen der
Biotkonomiestrategie und des
nachhaltigen Konsums.

¥

Die landwirtschaftliche Produktion bildet
die Basis der BioGkonomie, indem sie die
Grundlage fir die nachhaltige Nutzung
won Biomasse innerhalb der natdrlichen
Grenzen schafft.

@@3

Ziel der Biogkonomie ist es, aus
Rohstoffen eine Vielzahl an Produkten
herstellen zu kénnen und das Aufkommen
won Abfillen zu reduzieren. Dafiir sind
innovative Technologien notwendig.

-9 %

Im Zuge der Defossilisierung des
Energiesystems wird biogenen
Energietrigern ein hoher Stellenwert
eingerdumt. Diese Umstellung des
Wertschopfung von regionale, Energiesystems benétigt daher auch die
nachwachsenden Rohstoffen erhdht entsprechenden Sekundérrohstoffe aus
werden. der Biodkonomia.

Nachwachsende Rohstoffe und biogene
Abfille, Reststoffe und Nebenprodukte
kénnen im Zuge verschiedener Prozesse
weiterverarbeitet werden. So kann die

Flacheninanspruchnahme Forstwirtschaft Kreislaufwirtschaft Bewusstseinsbildung Querschnittsmaterien

VA

Der verantwortungsvolle, erhaltende
Umgang mit produktiven Flachen muss im
Sinne einer nachhaltigen Biotkonomie,
aber auch zum Schutz der Biodiversitat,
vorangetrieben werden.

£

Die Forstwirtschaft spielt eine wichtige
Rolle in der Biodkonomie. Eine
werantwortungsvolle Waldbewirtschaftung
liefert uns neben dem Rohstoff Holz viele
weitere Okosystemleistungen.

(o]
g

Aufgrund des verstirkten Einsatzes von
biobasierten Produkten wachsen auch die
Anforderungen an die Sammel- und
Verwertungssysteme. Im Sinne der
Kreislaufwirtschaft sind entsprechende
Vorkehrungen zu treffen, um dies zu
gewshrleisten.

ik

Durch verschiedene Maltnahmen kénnen
themenspezifische Informationen flr gin
breites Publikum zuginglich gemacht
werden. Fur die Biodkonomie missen alle
Informationskanile genutzt werden, um
Uber die Vorteile aufzukliren.

2k

Die Biookonomie braucht eine breite
Kenntnis ihrer Produkte und Prozessein
der Bevalkerung, um erfolgreich sein zu
kénnen. Daher sind diese Erkenntnisse
wichtige Bestandteil einer erfolgreichen
Biodkonomie.

Aktionsplan Biookonomie Osterreich // https://www.bioeco.at/
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Themen

Wissenschaft & Forschung

&

Forschung und Innovation sind wichtig,
jedoch sind auch die systemische
Verbindung von technisch-
naturwissenschaftlichen mit
wirtschaftlichen, politisch-
gesellschaftlichen und ethischen Aspekten
ein Erfolgsfaktor fir BioGkonomie.

Flacheninanspruchnahme

Der verantwortungsvolle, erhaltende
Umgang mit produktiven Flachen muss im
Sinne einer nachhaltigen Biotkonomie,
aber auch zum Schutz der Biodiversitat,
vorangetrieben werden.

Nachhaltiger Konsum

Eine nachhaltige Biodkonomie kann nicht
ohne giner Anderung der
Konsumgewohnheiten einhergehen.
Deshalb sind neben Effizienz- auch
Suffizienzmafnahmen und
Kreislaufkonzepte wesentliche Saulen der
Biotkonomiestrategie und des
nachhaltigen Konsums.

Forstwirtschaft

£

Die Forstwirtschaft spielt eine wichtige
Rolle in der Biodkonomie. Eine
werantwortungsvolle Waldbewirtschaftung
liefert uns neben dem Rohstoff Holz viele
weitere Okosystemleistungen.

Landwirtschaft

¥

Die landwirtschaftliche Produktion bildet
die Basis der BioGkonomie, indem sie die
Grundlage fir die nachhaltige Nutzung
won Biomasse innerhalb der natdrlichen
Grenzen schafft.

Kreislaufwirtschaft

Aufgrund des verstirkten Einsatzes von
biobasierten Produkten wachsen auch die
Anforderungen an die Sammel- und
Verwertungssysteme. Im Sinne der
Kreislaufwirtschaft sind entsprechende
Vorkehrungen zu treffen, um dies zu
gewshrleisten.

Technologieentwicklung Stoffliche Nutzung
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Ziel der Biogkonomie ist es, aus
Rohstoffen eine Vielzahl an Produkten
herstellen zu kénnen und das Aufkommen
won Abfillen zu reduzieren. Dafiir sind
innovative Technologien notwendig.
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Nachwachsende Rohstoffe und biogene
Abfille, Reststoffe und Nebenprodukte
kénnen im Zuge verschiedener Prozesse
weiterverarbeitet werden. So kann die

Im Zuge der Defossilisierung des
Energiesystems wird biogenen
Energietrigern ein hoher Stellenwert
eingerdumt. Diese Umstellung des
Energiesystems benétigt daher auch die
entsprechenden Sekundérrohstoffe aus
der Biodkonomia.

Wertschopfung von regionale,
nachwachsenden Rohstoffen erhdht
werden.

Bewusstseinsbildung Querschnittsmaterien

ik

Durch verschiedene Maltnahmen kénnen
themenspezifische Informationen flr gin
breites Publikum zuginglich gemacht
werden. Fur die Biodkonomie missen alle
Informationskanile genutzt werden, um
Uber die Vorteile aufzukliren.

2k

Die Biookonomie braucht eine breite
Kenntnis ihrer Produkte und Prozessein
der Bevalkerung, um erfolgreich sein zu
kénnen. Daher sind diese Erkenntnisse
wichtige Bestandteil einer erfolgreichen
Biodkonomie.
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Aktionsplan fur Biookonomie

Themen > Nachhaltiger Konsum

Suche ... HE‘

Nachhaltiger Konsum

Die Umstellung auf Biodkonomie soll einen Beitrag zur Reduktion der Treibhausgasemissionen leisten. Da dies auch eine steigende Nachfrage nach biokonomierelevanten
Produkten und Lésungen bedingt, miissen alle politischen Instrumente und Kommunikationskanile auf die Unterstiitzung des Ubergangs ausgerichtet sein. Zusatzlich muss
auch die Verringerung der Lebensmittelverschwendung im Fokus stehen. Das bedeutet, dass nicht nur Politik und Wirtschaft, sondern auch alle Konsument:innen aktiv
angesprochen werden miissen. Deshalb sind neben Effizienz- auch Suffizienzmalnahmen und Kreislaufkonzepte wesentliche Sdulen der Biotkonomiestrategie und des

nachhaltigen Konsums.

Handlungsfelder
Vermeidung von Lebensmittelabfdllen in Prim&rerzeugung, Verarbeitung, Herstellung und Handel
Vermeidung von Lebensmittelabfdllen in Haushalten und Gastronomie

Lebensmittel- und Erndhrungssysteme

Aktionsplan Biookonomie Osterreich // https://www.bioeco.at/


https://www.bioeco.at/

Aktionsplan Biookonomie Osterreich // https://www.bioeco.at/




